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“La tendencia de las leyes 
electorales (…) en favor de 
los partidos más fuertes y 
en contra de los más débiles 
es un hecho casi universal 
de la vida electoral”.

Douglas Rae.
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Como resultado de una elección, el total de votantes por un contendiente (𝒗) se
divide entre quienes sufragaron por cada uno de los contendientes (𝒗𝒊), excluyendo
para fines de cálculo la parte de quienes se abstuvieron de votar en forma activa o
pasiva:

𝒗 = 

𝒊=𝟏

𝒌

𝒗𝒊

De lo que se obtiene de manera elemental las proporciones de voto por cada
contendiente respecto al total de votos válidos (𝒑𝒊):

𝒑𝒊 =
𝒗𝒊

 𝒊=𝟏
𝒌 𝒗𝒊
=
𝒗𝒊
𝒗
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Los asientos en las asambleas nacionales (𝒔) se dividen según se hayan asignado a 
uno u otro de los contendientes conforme su votación efectiva (𝒔𝒊) y de acuerdo con 
las reglas de reparto establecidas en el sistema:

𝒔 = 

𝒊=𝟏

𝒌

𝒔𝒊

De lo que se obtiene de manera trivial las proporciones de asientos logrados por cada 
uno de los contendientes respecto al total de asientos que se reparten (𝒒𝒊):

𝒒𝒊 =
𝒔𝒊

 𝒊=𝟏
𝒌 𝒔𝒊
=
𝒔𝒊
𝒔
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La dispersión de estos repartos puede medirse de varias maneras: la formulación 
típicamente estadística, por la desviación estándar.

𝒑 =
 𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊 −  𝟏 𝒌

𝟐

𝒌
𝒒=

 𝒊=𝟏
𝒌 𝒒𝒊 −  𝟏 𝒌

𝟐

𝒌

O bien mediante la formulación propiamente politológica: el índice de Herfindahl 
(1950), como medida de la fragmentación. 

𝑯𝒑 =  𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊

𝟐 𝑯𝒒 =  𝒊=𝟏
𝒌 𝒒𝒊

𝟐
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Fórmulas para la conversión de votos en asientos

R.P. a → 1

Theil (1969) 𝒒𝒊 =
𝒑𝒊
𝒂

 𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊

𝒂

M.R. a→ 𝟑

Taagepera (1986) 𝒒𝒊 =
𝒑𝒊
𝒏

 𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊

𝒏
𝒏 =

𝐥𝐨𝐠 𝒗

𝐥𝐨𝐠 𝒔

𝟏

𝑴′



8© Ricardo de la Peña 2023

METODOLOGÍAS PARA LOS ESTUDIOS ELECTORALES
20 de octubre de 2023

Del efecto en la competitividad de la conversión de votos en asientos

Ricardo de la Peña 

Para medir la relación entre votos y asientos

Distancias de Minkowski (1910)

Distancia rectilínea

Fórmula general M𝟏 =  𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊 − 𝒒𝒊 M𝟏 ≅ Ð

M𝒎 =  
𝒎
 𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊 − 𝒒𝒊

𝒎 M𝟐 ≤M𝟏

Distancia euclídea

0 ≤ M𝑚 ≤
𝑚
2 M𝟐 =  𝒊=𝟏

𝒌 𝒑𝒊 − 𝒒𝒊
𝟐
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Para medir la relación entre votos y asientos

Distancias unitarias de Minkowski

Desproporcionalidad (1971)

Fórmula general 𝑫 =
 𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊−𝒒𝒊

𝟐

M𝒎=  
𝒎  𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊−𝒒𝒊

𝒎

𝟐
𝑮 ≤ 𝑫

Mínimos cuadrados (1991)

0≤M𝒎 ≤ 𝟏 𝑮 =
 𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊−𝒒𝒊

𝟐

𝟐
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𝑪 = 𝐥𝐨𝐠
𝑯𝒒

𝑯𝒑
= 𝐥𝐨𝐠

 𝒊=𝟏
𝒌 𝒒𝒊

𝟐

 𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊

𝟐

Efecto de conversión

𝑪 = 𝐥𝐨𝐠
𝑯𝒑

𝑯𝒒
= 𝐥𝐨𝐠

 𝒊=𝟏
𝒌 𝒑𝒊

𝟐

 𝒊=𝟏
𝒌 𝒒𝒊

𝟐
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Correlaciones teóricas entre estimadores del efecto de conversión

FUENTE: Cálculos propios con base en el efecto mecánico de conversión 

Diferencia entre 
desviaciones

Índice de 
desproporcionalidad

Índice de mínimos 
cuadrados

Estimador del efecto 
de conversión

Diferencia entre 
desviaciones

1 0.990 0.983 0.996

Índice de 
desproporcionalidad

0.990 1 0.997 0.990

Índice de mínimos 
cuadrados

0.983 0.997 1 0.985

Estimador del efecto 
de conversión

0.996 0.990 0.985 1
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Efecto teórico de conversión según exponente de poder

FUENTE: Cálculos propios con base en el efecto mecánico de conversión 
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Dispersión teórica entre estimadores de conversión votos-asientos

FUENTE: Cálculos propios con base en el efecto mecánico de conversión 
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Correlaciones empíricas entre estimadores del efecto de conversión

FUENTE: Cálculos propios con base en LINDBERG, Staffan I. et al. (2022). Varieties of Party Identity and Organization (V-Party) Dataset V2. Varieties of Democracy Project.

Diferencia entre 
desviaciones

Índice de 
desproporcionalidad

Índice de mínimos 
cuadrados

Estimador del efecto 
de conversión

Diferencia entre 
desviaciones

1 0.686 0.769 0.784

Índice de 
desproporcionalidad

0.686 1 0.977 0.833

Índice de mínimos 
cuadrados

0.769 0.977 1 0.828

Estimador del efecto 
de conversión

0.784 0.833 0.828 1
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FUENTE: Cálculos propios con base en LINDBERG, Staffan I. et al. (2022). Varieties of Party Identity and Organization (V-Party) Dataset V2. Varieties of Democracy Project.
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Efecto de conversión según número de contendientes

FUENTE: Cálculos propios con base en LINDBERG, Staffan I. et al. (2022). Varieties of Party Identity and Organization (V-Party) Dataset V2. Varieties of Democracy Project.
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Efecto de conversión según tipo de sistema electoral

FUENTE: Cálculos propios con base en LINDBERG, Staffan I. et al. (2022). Varieties of Party Identity and Organization (V-Party) Dataset V2. Varieties of Democracy Project.

Sistema electoral
Índice de 

desproporcionalidad
Índice de mínimos 

cuadrados
Estimador del efecto 

de conversión
Mayoritario 0.163 0.134 0.114

Mixto 0.145 0.116 0.103
Proporcional 0.094 0.073 0.057

Total 0.120 0.096 0.080



19© Ricardo de la Peña 2023

METODOLOGÍAS PARA LOS ESTUDIOS ELECTORALES
20 de octubre de 2023

Del efecto en la competitividad de la conversión de votos en asientos

Ricardo de la Peña 

Efecto de conversión según mayoría absoluta en la votación

FUENTE: Cálculos propios con base en LINDBERG, Staffan I. et al. (2022). Varieties of Party Identity and Organization (V-Party) Dataset V2. Varieties of Democracy Project.

Mayoría absoluta en 
votación

Índice de 
desproporcionalidad

Índice de mínimos 
cuadrados

Estimador del efecto 
de conversión

No 0.120 0.092 0.076
Sí 0.122 0.107 0.089

Total 0.120 0.096 0.080
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Efecto de conversión según década de la elección

FUENTE: Cálculos propios con base en LINDBERG, Staffan I. et al. (2022). Varieties of Party Identity and Organization (V-Party) Dataset V2. Varieties of Democracy Project.

Década de la 
elección

Índice de 
desproporcionalidad

Índice de mínimos 
cuadrados

Estimador del efecto 
de conversión

1990-1999 0.127 0.101 0.086
2000-2009 0.116 0.092 0.076
2010-2019 0.118 0.093 0.077

Total 0.120 0.096 0.080
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Efecto de conversión por año de la elección

FUENTE: Cálculos propios con base en LINDBERG, Staffan I. et al. (2022). Varieties of Party Identity and Organization (V-Party) Dataset V2. Varieties of Democracy Project.
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Efecto de conversión según región geo-política

FUENTE: Cálculos propios con base en LINDBERG, Staffan I. et al. (2022). Varieties of Party Identity and Organization (V-Party) Dataset V2. Varieties of Democracy Project.

Región geo-política
Índice de 

desproporcionalidad
Índice de mínimos 

cuadrados
Estimador del efecto 

de conversión

Europa Oriental y Asia Central 0.136 0.107 0.086

América Latina y el Caribe 0.109 0.084 0.063

Medio Oriente y Noráfrica 0.123 0.097 0.071

África Subsahariana 0.132 0.113 0.095

Europa Occidental y Norteamérica 0.086 0.064 0.061

Asia y Pacífico 0.152 0.121 0.106

Total 0.120 0.096 0.080
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